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@ Vorrichtung zum Messen von Drehwinkeln 

Beschrieben wird eine Vorrichtung zum Messen von 
Drehwinkeln zweier relativ zueinander bewegbarer, in vor- 
bestimmtem Axialabstand stehender Teile unter Zuhilfe- 
nahme einer zur Drehachse konzentrischen Wendetflache. 
Die Wendelflache ist von einer Schraubenfedergebildet, die 
einerseits fest mit einem der Teile gekoppelt ist und einen 
sich mit axialer Langenanderung der Feder bewegenden 
MeBkorper tragt, dem ein Abstandssensor zugeordnet ist. 
Das andere Teil weist zumindest einen in die Federwindung 
eingreifenden Spannkdrper auf, durch den sich bei Auftre- 
ten einer Relativverdrehung zwischen den beiden Teilen eine 
Langenanderung der Feder und damit eine axiale Bewegung 
des Me&kdrpers ergibt. Die Mefivorrichtung zeichnet sich 
bei leicht erztelbarer Spielfreiheit durch einfache Kompo- 
nentenaus. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
Messen von Drehwinkein zweier relativ zueinander be- 
wegbarer, im vorbestimmten Axialabstand zueinander 
stehender Teile, gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs I. 

Es wurden bereits Vorrichtungen der eingangs be- 
schriebenen Art entwickelt, bei denen eine Transforma- 
tion einer rotatorischen Bewegung in eine translatori- 
sche Bewegung stattfindet. Es ist auch bereits der Weg 
eingeschlagen worden, die Umsetzung dieser Bewe- 
gungsarten durch einen schraubenlinienfdrmigen Kor- 
per und ein entsprechendes und gefuhrtes Gegenstiick 
zu bewerkstelligen. Bekannte Konzepte erfordern je- 
doch den Einsatz von prazise und aufwendig gefertigten 
Teilen, die durch spezielle konstruktionstechnische 
MaBnahmen spielfrei gehalten werden milssen, wo- 
durch jedoch der herstellungstechnische und damit auch 
der Kostenaufwand verhaltnismaBig groB wird. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung zum Messen von Drehwinkein gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 zu schaffen, die 
kostengunstiger herstellbar ist, gleichzeitig jedoch spiel- 
freier arbeitet. 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden 
Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale ge- 
lost 

ErfindungsgemaB wird die elastische Verformung der 
Wendel einer handelsiiblichen Schraubenfeder als MaB 
fur den zu messenden Verdrehwinkel zwischen dem ort- 
fest eingespannten Teil der Schraubenfeder und dem 
zumindest einen Spannkdrper herangezogen. Die zur 
Messung des Drehwinkels erforderlichen Komponen- 
ten werden auf diese Weise erheblich vereinfacht. Dar- 
uber hinaus ergibt sich ein auBerst einfacher Spielaus- 
gleich dadurch, daB die handelsubliche Feder im einge- 
bauten Zustand vorgespannt wird. Die Vorspannung er- 
folgt beispielsweise dadurch, daB der Nullabgleich der 
MeBvorrichtung unter Vorspannung der Feder vorge- 
nommen wird oder der Durchmesser der Spannkorper 
groBer als der freie Abstand zweier Windungen gehal- 
ten ist. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der Unteranspruche. 

Mit der Weiterbildung gemaB Patentanspruch 2 er- 
gibt sich eine groBflachige Abstiitzung des MeBkorpers 
und damit eine Vorbedingung fur eine relativ groBe 
MeBflache, mit der die Genauigkeit der MeBvorrich- 
tung angehoben werden kann. 

Wenn die MeBflache senkrecht zur Federachse aus- 
gerichtet ist, ergibt sich eine relativ einfache Justierung 
des Abstandssensors, namlich in der Drehachse, die oh- 
nehin eine Bezugsachse der MeBvorrichtungskonstruk- 
tion darstellt. 

Durch die Aufnahme der Schraubenfeder in einer zy- 
lindrischen Ausnehmung gemaB Patentanspruch 5 wird 
Bauraum eingespart. 

Eine zusatzliche Einsparung von Bauraum ergibt sich 
mit der Weiterbildung gemaB Patentanspruch 9, da auf 
diese Weise der von der Schraubenfeder eingenomme- 
ne Bauraum zusatzlich zur Aufnahme des Abstandssen- 
sors genutzt werden kann. 

Nachstehend werden anhand schematischer Zeich- 
nungen zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung naher 
eriautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht einer ersten 
Ausfuhrungsform der Vorrichtung zum Messen von 



Drehwinkein; 

Fig. 2 eine der Fig. t entsprechende Ansicht einer 
zweiten Ausfuhrungsform der Vorrichtung zum Messen 
von Drehwinkein. 
5 In Fig. 1 ist mit dem Bezugszeichen 2 ein erstes und 
mit dem Bezugszeichen 4 ein zweites Teil bezeichnet, 
das relativ zum ersten Teil 2 verdrehbar sein soil. Mit 1 
ist der Verdrehwinkel des ersten Teils und mit 2 der 
Verdrehwinkel des zweiten Teils gekennzeichnet. Das 

io Bezugszeichen 6 bezeichnet die Drehachse, urn die eine 
Relativverdrehung der beiden Teile 2 und 4 zueinander 
erfolgen kann. 

Zur Messung des relativen Verdrehwinkels (a>\ -ai) 
zwischen den beiden in vorbestimmtem Axialabstand 

15 zueinander stehenden Teilen 2 und 4 ist eine nachfol- 
gend naher zu beschreibende Vorrichtung vorgesehen. 
Diese weist eine Schraubenfeder 8 auf, die konzentrisch 
zur Drehachse 6 in einer Ausnehmung 10 des zweiten 
Teils angeordnet und mittels eines Haltekopfes 12, der 

20 in das erste Teil 2 geschraubt ist, ortsfest und verdrehsi- 
cher am ersten Teil 2 gehalten ist Das andere Ende der 
Schraubenfeder 8 tragt einen tellerartigen MeBkorper 
14 mit einer MeBflache 16, die senkrecht zur Drehachse 
6 ausgerichtet ist. Der MeBflache 16 gegeniiber ange- 

25 ordnet ist ein Abstandssensor 18, mit dem der Spalt S 
zwischen MeBflache 16 und Abstandsensor 18 meBbar 
ist. 

In die Federwindungen 20 greifen in radialer Rich- 
tung vorzugsweise mehrere — gemaB Fig. 1 zwei um 

30 180° versetzt angeordnete — Spannkorper 22 in Form 
von Stiften ein, die fest im zweiten Teil 4 verankert sind. 
Sobald sich eine Verdrehung der Teile 2 und 4 zueinan- 
der einstellt m - C02) bewirkt der Eingriff zwischen den 
Spannkorpern 22 und der Federwindung 20 eine Stau- 

35 chung bzw. eine Langung der Schraubenfeder 8, wo- 
durch sich die MeBflache 16 unter Veranderung des 
Spalts Sverschiebt Durch eine entsprechende Vorspan- 
nung der Feder 8 wird Spielfreiheit erzielt 
Eine weitere Ausfuhrungsform der Vorrichtung zum 

40 Messen von Drehwinkein zweier relativ zueinander be- 
wegbarer, in vorbestimmtem Axialabstand zueinander 
stehender Teile ist in Fig. 2 gezeigt Die mit 102 und 104 
gekennzeichneten Teile sind um die Drehachse 106 rela- 
tiv zueinander verdrehbar und stehen in vorbestimm- 

45 tern axial en Abstand zueinander. Eine Schraubenfeder 
108 mit Federwindungen 120 ist wiederum konzentrisch 
zur Drehachse 106 in einer Ausnehmung 110 des zwei- 
ten Teils 104 aufgenommen und mit ihrem einen Ende 
mittels eines Haltekopfes 112 dreh- und verschiebefest 

50 am ersten Teil 102 befestigt. Zu diesem Zweck dient ein 
den Abstandssensor 118 tragender Gewindebolzen 124, 
der in die Ausnehmung 110 hineinragt und mittels einer 
Kontermutter 126 in axialer Richtung bezuglich des 
Teils 102 festgelegt ist Der Abstandssensor 118 liegt mit 

55 vorbestimmtem Spalt Seiner MeBflache 116 eines MeB- 
korpers 1 14 gegeniiber, der wiederum tellerartig ausge- 
bildet ist und von dem dem ersten Teil 102 abgewandten 
Ende der Schraubenfeder 108 getragen ist In die 
Schraubenwindungen 120 greifen wiederum zwei stift- 

60 artige Spannkdrper 122 ein, die ortsfest im zweiten Teil 
104 festgelegt sind. Auch bei dieser Ausfuhrungsform, 
mit der die MeBvorrichtung raumsparender an den rela- 
tiv zueinander bewegbaren Teilen untergebracht wer- 
den kann, kann ein Relativ- Drehwinkel (6)1-02) zwi- 

65 schen den beiden Teilen 102 und 104 durch Abtasten des 
Spalts 5 gemessen werden. Dieser Spalt 5 variiert da- 
durch, daB die Schraubenfeder 108 unter Einwirkung 
der Spannkorper 122 bei einer Relativverdrehung ge- 
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langt bzw. gestaucht wird, wodurch zwangslaufig die 
MeBflache 116 entlang der Drehachse 106 bewegt wird. 
Auch diese Ausfuhrungsform der MeBvorrichtung kann 
dadurch spielfrei gemacht werden, daO die Schraubenfe- 
der 108 entsprechend vorgespannt wird. 5 

Abweichend von den dargestellten Ausfilhrungsfor- 
men sind auch andere Gestaltungen des MeBkdrpers 
und auch der Spannkdrper moglich, wobei insbesondere 
Variationen hinsichtlich Lage, GrdBe und Zahl vorge- 
nommen werden kdnnen. So kann z. B. auch ein einzi- 10 
ger, dem Verlauf der Schraubenfederwindung folgender 
Spannringkdrper Verwendung finden, der sich in einer 
Wendelnut des zweiten Teils abstutzt und mit der 
Schraubenfeder in Eingriff steht Die Spielfreiheit der 
MeBvorrichtung kann z.B. auch dadurch erreicht wer- 15 
den, daB die Starke bzw. der Durchmesser des zumin- 
dest einen Spannkorpers grdBer gehalten ist als der 
freie Abstand zweier Schraubenfederwindungen, dJi. 
die Federsteigung. 

Die Erfindung schafft somit eine Vorrichtung zum 20 
Messen von Drehwinkeln zweier relativ zueinander be- 
wegbarer, in vorbestimmtem Axialabstand stehender 
Teile unter Zuhilfenahme einer zur Drehachse konzen- 
trischen Wendelflache. Die Wendelflache ist von einer 
Schraubenfeder gebildet, die einerseits fest mit einem 25 
der Teile gekoppelt ist und einen sich mit axialer Lan- 
genanderung der Feder bewegenden MeBkdrper tragt, 
dem ein Abstandssensor zugeordnet ist Das andere Teil 
weist zumindest einen in die Federwindung eingreifen- 
den Spannkdrper auf, durch den sich bei Auftreten einer 30 
Relatiwerdrehung zwischen den beiden Teilen eine 
Langenanderung der Feder und damit eine axiale Bewe- 
gung des MeBkdrpers ergibt Die MeBvorrichtung 
zeichnet sich bei leicht erzielbarer Spielfreiheit durch 
einfache Komponenten aus. 35 

Paten tanspruche 

1. Vorrichtung zum Messen von Drehwinkeln zwei- 
er relativ zueinander bewegbarer, im vorbestimm- 40 
ten Axialabstand stehender Teile unter Zuhilfenah- 
me einer zur Drehachse konzentrischen Wendelfla- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Wendelfla- 
che von einer Schraubenfeder (8; 108) gebildet ist, 
die einerseits fest mit einem der Teile (2; 102) ge- 45 
koppelt ist und einen sich mit axialer Langenande- 
rung der Feder bewegenden MeBkdrper (14; 114) 
tragt, dem ein Abstandsensor (18; 1 18) zugeordnet 
ist, und daB das andere Teil (4; 104) zumindest einen 

in die Federwindung (20; 120) eingreifenden Spann- 50 
kdrper (22; 122) aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schraubenfeder (8; 108) an einem 
Ende an das eine Teil (2; 102) gekoppelt ist und am 
anderen Ende einen eine MeBflache (16; 116) aus- 55 
bildenden, tellerartigen MeBkdrper (14; 1 14) tragt 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die MeBflache (16; 116) senkrecht zur 
Federachse (6; 106) ausgerichtet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstandsensor 
(18; 1 18) axial ortsfest montiert ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schraubenfeder 
(8; 108) in einer vorzugsweise zylindrischen Aus- 65 
nehmung (10; 110) des anderen Teils (104) aufge- 
nommen ist 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 
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dadurch gekennzeichnet, daB mehrere, in gleichma- 
Bigem Umfangsabstand zueinander stehende 
Spannkdrper (22; 122) vorgesehen sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spannkdrper von Stiften (22; 122) 
gebildet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die MeBflache (16) 
von einem Teil (2) weg weist und der Abstandsen- 
sor (18) in eine Ausnehmung (10) des anderen Teils 
(4)ragt 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die MeBflache (116) 
zum inneren der Schraubenfeder (108) weist, in 
dem der Abstandssensor (118) aufgenommen ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abstandssensor (118) fest mit 
dem einen Teil (102) verbunden ist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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